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I. UvVOD

Popis udalosti:

Zadavatel pozadal o provedeni pyrotechnickéliakumu formou reSerSe dostupnych zdroj
a rozdleni staveni&tna diti plochy dle stuptiohrozeni nevybuchlou munici

Poskytnuté podklady:
Mapové podklady stavby v elektronické podob
Pouzita literatura:

1. K.Foud, V.Kratky, J. Vladia: Posledni akce, operace amerického a britskdbotie

nad Gzemin€ech v dubnu a kitnu 1945,NAVA 1997

M.Eisenhammer: Skody #pobené ristu Plzni nalety v dabdruhé s¥tové valky,

diplomova prace, 1996

V. Kénigsmark: osobni steni a sbirka byvalého pyrotechnika’R Plze

VyhlaskaCBU ¢.76/1996 Sb.

Technické otazky civilni obrany, UO CO, Praha 1953

Ammunition Inspection Guide, sect. VII. Bombs ford&afts, USA

V3evojsk 16-20 Pyrotechnickénnost v arméad Ceské republiky, Praha 2000

M.Novotny, Teorie vybusin, skripta VSCHT Pardubit681

Letecky snimek gad’ovaciho nadrazi po naletu 17/4 1945, soukromaapifk

Kratky

10. Letecky snimek ew. 10 570,Vojensky topograficky ustav, 1946

11. Letecky snimek ew. 10 572,Vojensky topograficky ustav, 1946

12. Letecky snimek ew. 10 576,Vojensky topograficky ustav, 1946

13.Manual of Bomb Disposal, 1941

14.U.S. Explosive Ordnance, 1947

15.Bombs for Aircraft, US War Department, 1944

16. British Explosive Ordnance, 1946

17.Military Explosives, TM 9-1300-214, USA, 1984

18.Ing. Dr. Jii Chladek: ,Rispivek k detekci, analyze adgini munice”. Habilitani
prace v oboru Vojenska technika, zkranmunice, Univerzita obrany Brno, 2005

19.internet

N
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II. NALEZ

Stanoveni pyrotechnickych rizik

Z dostupnych informaci vyplyva, Ze na Rizeylo provedeno 12 naiet Jejich cilem byl
piedevsim zavod Skoda a Zeleznice.
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Tab. | Nalety na Plzai

p.c. Datum Zasazené oblasti / komenia
1 26.4.1942 pole mezi Koterov-BoZkov,
6 x Stirling
2 5.5. 1942 Lesy mezi Krkavec — ledecka plavirnalika
5x Stirling
3 5.4.1943 Kimice, Nova ves, Ddlany
327 bombardérLancaster, 617 tun bomb
4 14.5.1943 Skoda, Karlov, R#de, Skvhany, kolonie Berlin, okraj
Bolevce, sted nesta
156 bombardérLancaster
12 x Halifax, 280 tun bomb
5 22.2. 1944 Zasazeno Siroké okoli R|zibolevecka zkuSebniistnice
30 US bombvardér
6 16.10.1944 Skodovka, Slovanské tdoli , 8&may, Pivovar
7 16.12.1944 Centrumdsta mezi Bezovlkou a Bory, Doudlevecka t
8 20.12.1944 Skodovka, centrunista
9 14.2.1944 Roudna, isd’ovaci nadrazi,
12 bombardér
10 16.-17./4 1945 Hlavni néadrazi, f&Bovaci nadrazi, Jatei ul., kolonie
Cikanka, Doubravka , Letna, Prazdroj, Gambrinus.
Totalne zniceno 120 dom, t¢Zce poskozeno 154 ddima lehce
2053 doni, zniceno 60 km kolejist
222 bombardérLancaster
11 x Mosquito, 891 tum pum
11 18.4. 1945 Slovany, petrohrad, Nepomucka waskdovo nam.,
21 bombardér US, 62 t pum
12 25.4. 1945 Skodovka, Lochotin, Borské l&fidtarlov Skvhany, kostel

VSech svatych na Roudné

276 letadel B17, 526 t pum

Nejobvyklejsi razi pum pouzivanych spojenci prétim v Cechach byly pumy o hmotnosti
250 Ib. a 500 Ib. Proti d@iim v Plzni vSak byly pouzivany i pumy o hmotnostd€i®0 Ib. a

4000 Ib.

V souvislosti s nalety jetasto zmhovana i otazkacetnosti selh&i pii bombardovani.
Nejcastji se jako obvykla hodnota uvadi 10 — 15% selharpuom (v dlouhodobém pméru).
Jsou vSak znamy i jednotlivéipady mén aspgsnych misi, kde pt selh&t osciloval okolo
50%. Vzhledem k celkovému mnozstvi pum shozenygiribéhu nalet na Plzé lze

uvazovat o #kolika stovkach kus selhanych leteckych punianych razi a provedeni dosud

lezicich v zemi.
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S tim souvisi i otazkarpsnosti zasah Bombardovanim byly vzdy zasazeny pkbsozsahlé

Uzemi. N@éni nalety byly vedeny na cile oziegmé pomoci os¥#lovacich a zné&ovacich
pum. Jejich gesnost byla nizSi neZipdennich naletech pomoci vizualniho bombardovani.
Presnost denniho bombardovani byla zavisla gagiqviditelnosti).

Hodnotnou informaci a plochach zasazenych bombardov poskytuji letecké snimky
potizené v piibéhu nalett nebo po valce. Tyto snimky dokumentuji mista, kbtsio
k vybuchim pum, dopady selhanych pum nelze touto metodoukdged. Snimky
z povaléného obdobi zobrazuji jen kratery v mistech, ktegBylo teba zasypat a uvést do
ptvodniho stavu.

U¢inek vybuchu pumy na okoli
Mira ohrozeni okoli vybuchem pumy se sklad&kohka faktof:

a) Puasobeni Zhavych zplodin vybuchu

b) Vzdusna tlakova vina

c) Seizmicka vina

d) Rozlet primarnich fragmefi(stepiny z plast pumy)
e) Rozlet sekundarnich fragmént

a) Plynné zplodiny vybuchu kondenzované naloZedptavuji sis plyni o vysoke
teplog a tlaku (pro brizantni trhaviny iwe teplota dosahovat hodnot cca 3800-
4000%). Jejich dinek se omezuje na vzdalenost jednotek ind®isobeni vysoké teploty
plyna maze dochézet ke vzniku pozar

b) VzdusSna razova vina, ktera postapitechazi ve vinu tlakovouredstavuje nebezpe
jak proc¢loveka, tak pro stavby. Nasledkyiaku tlakoveé viny pi konstantni hmotnosti
naloze zavisi f@devsim na vzdalenosti. ¢lovéka jsou nejvice ohroZzeny usi a plice,
pii vysSich tlacich samogjme Zivot. K dalSim zraéni miZze dochéazet ip odhozeni
¢loveka tlakovou vinou a jeho vrzeni proti pevriékazce (zé, stroj, apod.). U budov
jsou nejvice ohroZzena okna, se stoupajicim tlakezatsy a plagtbudov.

c) Seizmicka vina sei$ido okoli horninou a ohrozuje zejména inZzenyrsie€asstavby.
Celkova energie uvoima @i vybuchu je konstantni, jeji rozgni mezi tlakovou a
seizmickou vinu zavisi na mistnich podminkach, Zejana hloubce uloZzeni pumy
v okamziku vybuchu. # vybuchu na terénu (nebo nadeplada efekt tlakové viny,
pii vybuchu pumy zakryté v zemigvlada efekt seizmicke viny.

d) Primarnimi fragmenty se rozumiepiny z plast letecké pumy. Jejich parametry jsou
zavislé na celkové hmotnosti pumy, na typu pumyn@a hmotnosti trhaviny,
hmotnosti a tlouXe plast) a na jejim aktualnim umisti.

Puma umisina ve vykopu ohrozuje vyrazrmmensSi okoli nez puma na volné ploSe.
Strepiny pum maji schopnost zabijet artuneat Zivou silu, posSkozovat budovy,
dopravni progedky a vyrobni ziazeni. Vzhledem Kk jejich vysoké tepiofviz vyse)
mohou byt zdrojem pozaru lehce zapalnych latek.
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e) Mezi sekundarni fragmenty Ize @itat zeminu vytrzenou vybuchem, kamenivasti
staveb (kolejigf) a strojniho vybaveni. Jak je uvedeno déale |zg8tabs rozletem do
vzdalenosti cca 300 m.

O pFipadném @inku havarijniho vybuchu letecké pumy na okoli sid Wwinit piedstavu na
zaklad® dat ziskanych z odborné literatury. Vzhledem ktgmze spojenci népstji
pouzivanou pumou proti aiim vCR byly 500 Ib. pumy, jsou niZe uvedené Gdaje vatpie
této pune.

a) posSkozeni objekéi vybuchem (dle 4.)

Stupeai poSkozeni objektu Vzdalenost
Destrukce objektu, Uplné rozruseni budov 29 m
PoSkozeni rafh oken a dvd, porusSeni omitky a vrfitich 52m
pricek
Lehka poSkozeni stavelitsi rozsah zreni oken 69 m
Casteéné poskozeni oken 194 m
Nahodné poSkozeni oken nad 195 m

b) poskozeni podzemnich staveb seismickou vinou \gf@nou vybuchem pumy o
hmotnosti 250 kg / 500 Ib./ (dle 5.)

Poskozena stavba Vzdalenost

Elektrické kabely 10m
Oceloveé potrubi 10 m
Litinové potrubi 13 m
Betonové potrubi 13 m
Kameninové potrubi 22m
Zakladové zdivo 30m
c) rozlet strepin plas€ pumy (dle 6.) ................... 915 m

schopnych zngovat a zabijet

d) rozlet stirepin plas®€ pumy (dle 7.)................... 800 m

tato literatura péitd s maximalni hmotnosti obsazené trhaviny 40ckgpdpovida fblizné
pun o hmotnosti 250 Ib.

e) rozlet zeminy vymrs€né vybuchem( dle 7.)....... 300 m

- vdochované zprévo zasypani kratérv okoli rafinerie se uvagli pramérné parametry
kratefi, hloubka 4 m, gmér 13 m, objem 157 th

f) ohroZeni¢lovéka pasobenim vybuchu

Pro vypa@et smrtelné vzdalenosti (pasobenim vzdusné razoveé viny) jsou v litetat( 8.)
uvacny vztahy:
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R=m"” nebo R =2,6 i dosazenim zm (hmotnost naloZe) 130 kg ziskame
vzdalenost 11,4 m respektive 13,2 m. Dle @daj(6.) je polondr efektivnhiho fisobeni
vybuchu 500 Ib. pumy na Zivou silu 22,5 m

Pro vyp@et bezpané vzdalenostipro ¢loveéka jsou v ( 8.) uvathy vztahy:

Rs= 5 + 10 nf?, jini autdi pak uvadji vztah Ry= 15 n®. Dosazenim zan 130kg ziskame
vzdalenosti 119m resp. 76m.

V (16) je jakobezpe&na vzdalenostod 500 Ib. pumy ve vykopu uvéta vzdalenost 183 m a
od pumy na povrchu 1097 m.

VySe uvedené hodnoty jsou uvedeny jakiklpd vztazeny na n&gsgji pouzivanou 500 Ib.
pumu obsahujici 130 kg trhaviny. Protiaodl v Plzni vSak byly také pouzity pumy o
hmotnosti 1000 Ib. a 4000 Ib. To znamena vy&azitsSi ohrozeni a vifpad nalezu zastaveni
dopravy a evakuacisti nmésta do vyrazé vétsi vzdalenosti (@uje pyrotechnik R°R) a lze ji
kvalifikovan¢ odhadnou na tzemi o polérma az 2,5 km od mista nalezu.

Popis pumy HC 4000 Ib (dle 16)

Parametr Rozmer
Pramer téla 76 cm
Délka €la (bez stabilizatoru) 225 cm
Hmotnost trhaviny (+/- dle typu) 1.360 kg
Prameér krateru 22m
Hloubka kréateru 6,5m

Stupeai poskozeni cihlového domu
v zavislosti na vzdalenosti ( m) od pumy vybuchuji v zemirg (dle 13)

Hmotnost pumy Kompletni demolice Poskozeny, Neobyvatelny,
neopravitelny opravitelny
500 Ib. 7 14 21
1 000 Ib. 11 21 30
4 000 Ib. 36 60 120
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Pyrotechnicka rizika na uvazovanych stavbach

Plzea 1.stavba —festavba prazského zhlavi
Plzea 2.stavba - festavba osobniho nadrazi
Plzea 3.stavba —fesmyk domazlickeé trati

Obvody jednotlivych staveb jsou uvedeny v mapovgddkladech v filohach. Vzhledem

k tomu, Ze stavby 1 a 2 na sebe navazuji gasmti byly spol€énym cilem nalet, Ize jejich
problematiku zpracovat spaie.

1.stavba a 2. stavba

Uvedené plochy byly zasazeny opakavagkterymi vySe uvedenymi nalety. Zasadni vyznam
pro pro toto Uzemi g nocni nalet 222 bombardérancaster z 16. na 17. dubna 1945. V
ramci tohoto naletu bylo do cilového prostoru (hiavadrazi/sed’ ovaci nadrazi) svrzeno:

- cca 200 ks pum 4.000 Ib.

- cca 100 ks pum 1.000 Ib.

- cca 2.500 ks pum 500 Ib.

- cca 850 ks zapalnych pum & 30 Ib.

- cca 8.200 ks zapalnych pum & 4 Ib.

Predstavu o situaci v cilové ploSe si Ize snadimiu z fotografie péizené 17. dubna
prizkumnym letadlem s cilem &fit UspSnost naletu.
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Obr.1 Pohled na gaf’ovaci nadrazi 17.4. 1945 — kontrole &@sposti naletu.
Na obrazku jsou jagrpatrné jednotlivé kratery po vybuchu pum.
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Obr. 3 Prazské zhlavi na leteckém snimku z r. 1946. '
Stale jsou dofe patrné kratery ve velkém §ia.
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Obr.4 Na zakla#l leteckych za&ra, archivnich snimk a dalSich informaci vznikla (3) mapa
Uzemi zasazenych bombardovanim.

S ohledem na vySe uvedené iieba povazovat Uzemi 1. A 2. Stavby za extiémaikové
s moznym nalezem nevybuchlé letecké pumy. Existmgna pravédpodobnost mozného
nalezu, zejménarphloubkach vykof 2 — 6m.

3. stavba

Jak vyplyva z popisu jednotlivych nélebyla Skodovka cilem 4.,6., 8. a 12. nalettitofn
pumy dopadaly i do jejiho okoli.fiP4., 6.a 12. naletu bylo zasaZzeno okoli Skwr, Ri 6.
naletu ¥tSina shozenych pum dopadla do Slovanského udoli.

Na zéklad tohoto hodnoceni zajmového Uzemi ma znalec zat@e bbtizné wovat, tizny
stugn rizikovosti pro jednotlivé déii useku a pklani se k nazoru, ze cela plocha stavby je
rizikova s moznosti nalezu nevybuchlé letecké pupmgvedenym zkoumanim nebylo zjiSno
pouziti 4000 Ib. pum v této oblasti.

Metodika pyrotechnického prizkumu

Pyrotechnickd spotmost, ktera bude realizovat pyrotechnickyizium vypracuje fed
zahéajenim praci technologicky postupiadioZi jej policiiCR ke schvéleni. # navrhu TP
pyrotechnik obvykle vychazi z technického vybavimy a svych znalosti a typmunice,
ktera se miZze v lokalit vyskytovat.
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Pro detekci leteckych pum je zakladni acsm® nejvyhodrjSi metodou magnetometrie, tj.
metoda zalozena na detekci ferromagnetickych nddieri{Zzelezo, ocel). Pouziti
magnetometrie je vyhodné s ohledem na detelloubku metody a dale pro mozZnost

zpracovani terénnich dat do formatu map.

£ i itilayer VMXVA.GPS . Eiald Map.
[RAe-Fl M e e
1 2 3

Obr. 5 Mapa vertikalniho gradientu magnetickéhe ang

Technicka praxe zna celdadu tym a konstruknichieSeni magnetométrne kazdy model je
vS8ak vhodny k detekci nevybuchlé munice. S ohled@mmozna rizika havarijniho vybuchu
pumy (viz vySe) lze dopotit, aby pyrotechnicky gizkum byl provadn pouze
magnetometrem, ktery je vyrobceniimo uken k detekci nevybuchlé municefigadre
spliuje vojenské normy (MIL. Standard) a médplen cislo NSN. Budou-li pednttem
prizkumu i vrtané piloty, pak pouzity magnetometr mbgt konstruovan i pro #teni
v praizkumnych vrtech.

U objekii zaklddanych oteeenym vykopem lze dopokit nasledujici ramcovy postup. Po

odstrargni vegetace provest celoploSnou magnetometrii. Adienkteré svym charakterem

budou odpovidat anomaliim od nevybuchlé munice (Yumowtit kopanou sondou. Svrchni

bezp&né vrstvy mohou byt odteny zemnim strojem pod dozorem pyrotechnika. @iblas
s ruSenym nebo nereprodukovatelnym vystupem budi#Zavany strojem pod dozorem

pyrotechnika, ficemzZ se budou opakovat operac#eni (kontrola) a&ba zeminy.

U objekii zakladanych na pilotach (nebt patloukani larzei) je prosty dohled pyrotechnika
u vrtné soupravy nedostaty! Zde znalec dopotwje aplikovat metodu vyvinutou
v Némecku k ptizkumu bombardovanych jmyslovych podnik a nadrazi. Tato metoda
umoziuje detekovat nevybuchlé letecké pumy ve ¢mgah hloubkach (odpovidajicich
hloubce piizkumného vrtu), ale zejména pod vrstvami navazeienyrskych siti a
povrchovych staveb s vysokym podilem oceti.li@Zrné provadné magnetometrii na povrchu
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muze dojit gi méieni na plochach pokrytymi navazkou k zaruSeni (mafl) detektoru
faleSnymi signaly od navazky a jiz nelze zjisttipadny vyskyt nevybuchlé munice pod
témito navazkami. Tento problém odstuge dopordena metoda.

Obr.6 Magnetometrie v fizkumnych vrtech

Zkoumana plocha se systematicky pokryje sitizkmmnych vri odpovidajici hloubky
pazenych plastem o @ 50 - 75 mm. Postupnym s@iuin$ta zvedanim sondy magnetometru
se zkoumana plocha postépproneti. Zpracovanim nagiienych dat pomoci vhodného
software se Wi, zda je zkoumana plocha beZpé&, nebo zda je detekovana puma a v jaké
hloubce. Software umdaje operatorovi nezahrnovat do vyhodnoceni svroh§gnou vrstvu

( koleje, panely, Skvara, navazka, potrubi, kabahgd.) a ,vidt* i pod ni, coz pi bézném
meéteni z povrchu neni mozné. Detak hloubka metody je pak dana hloubkotiziaumnych
vrta.
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Obr.7 princip weni polohy munice v zemi

Obr.8 Vertikalnitez zkoumanou plochu. Nazu je patrna vrstva navazek v hl. okolo 2 iin. P
béZném ptizkumu z povrchu by zobrazila jako signél Kimni kopanou sondou a dale by
nebylo Zejmé, jaka je situace pod touto vrstvou.

Omezujici faktory

Detekce nevybuchlé municeetré leteckych pum je zalozena na principu detekcezaele
Z tohoto divodu mohou byt Zelezné resp. ocelov@dméty zdrojem faleSnych signgl
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zejména fi ploSném plizkumu. Obdob& mohou mgieni ovliviiovat zbytky staveb a
pramyslové vyuziti Uzemi. DalSim ruSicim prvkem mohinienyrské sé& a rozvody el.
energie, nejen jako kov, ale zejména pokud jimtgka proud (interference)

Pt odstraiovani Skod po naletech bylo nutnfegevSim zasypat kratery. Lze se opegn
domnivat, Ze byla maximalni snaha zasypat kratesim moznym* v jejich blizkosti @etns
casti kolejnic, Zeleznych a Zelezobetonovych prvkasti znéenych budov apod.) a
eliminovat tak¢as a naklady na jejich zasypani. Tyto materialy pahou byt zdrojem
faleSnych signal To se tyka obou Usélstavby.

DalSim omezujicim faktoremtippyrotechnickém przkumu byva rozpget. V sogasnosti je
za nejlepsi povazovana nejl@jgi nabidka. Uplé nejlevrejsi variantou (ad absurdum) je tedy
pyrotechnicky pizkum neprovagét. DalSimi levnymi variantami jsou napnewdecké
postupy jako pouziti virgule nebo neprovhdadna bez@mostni opaeni k omezeni dinka
havarijniho vybuchu. Tyto levné metody vSak nejsmhopny detekovat letecké pumy
v hloubkach skolika metfi a nebo zajistit poZzadovanou beapast zemnich praci. Ro¥h
tzv. dozor pyrotechnikaifpzemnich pracich by & byt povazovan za metodu dégbvou,
nikoliv hlavni. Lze jej porarné UsgsSre realizovat u oteenych vykop, zejména pokud se
pravidelr® stida nmeieni detektorem aétba zeminy. Pro vrtani pilot je tato forma dozoru
nevyhovujici.

Dosavadni praxe ukazala, Ze je vhodné do r&mpstavby zahrnout takové polozky jako je
nag. ,strojni vykopy pro pyrotechnika“.iPhloubce ulozeni pumy cca 3-5 m séze jednat

0 zn&né mnoZstvi zeminy, které je nutné &ilt k vyzvednuti pumy nebo k pyrotechnickému
ovéreni signalu (i kdyZz se nakonec ukaze se jedna ongbleus Zeleza). Ro¥#, pokud se
uvazuje vyuziti metody hloubkového tgkumu pomoci magnetometrie vipkumnych
vrtech, je teba do rozp&u zahrnout naklady naijmkumneé vrty.

Cinnost po nélezu letecké pumy

V piipact nalezu nevybuchlé munice (letecké pumy) jsou pwost pyrotechnika a
organizace provagici pyrotechnicky pizkum striktré definovany v zakah¢. 119/2002 Sb.,
zejménav § 29, kde se mj. u¥fdyto povinnosti:

- Vyzvat k zastaveni zemnich pracv pripact bezprostedniho ohrozZeni Zivota a zdravi
nebo majetku zjighou nevybuchlou munici nebo vybuSinou. (a tovjpripadé
nalezu letecké pumy vzdy!')

- P¥i ndlezu munice nebo vybuSninginit nezbytna opatireni k zajisS®€ni bezp&nosti
osob a majetku

Pyrotechnik proto vyzve k okamzitému ukeni vSech praci a opdsi ohroZzeného prostoru.
Po fijezdu policeCR na misto rozhodne policie o evakuaci a jejimabms etrg zastaveni
silnicni a Zeleznini dopravy. Doba pé¢bna na zajighi pumy a jeji odstrami ze stavenist
se odviji od raze pumy, jejiho technického stavaulbky uloZeni a objekt které je iteba
ochranit. U pumy o hmotnosti 500 Ib. I1ze dobu odiwad na cca 8 hod. u pumy 4000 Ib. Ize
opravrené predpokladat, Ze se bude jednat o vice jak 1 deezfdnostnim (evakuovanym)
prostorem o pologru cca 2,5 km !

V piipact nalezu letecké pumy je vhodné realizovat ochramp@ateni k eliminaci
nezadoucich dinkd mozného havarijniho vybuchu pumy. Tim dojde i keemnSeni
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ohroZzeného prostoru, ktery je nezbytné evakuovatimai ke zkraceni doby pibné
k odstragni pumy ze staveni&t Pro tento el se jako idealni jevi pouziti kontejider

(vyuzivanych v odpadovém hospasii) naplgnych piskem, zeminou z mista stavby nebo
jinym inertnim materialem.

Or.9 Pohled na kontejnery naig piskem okolo letecké pumy nalezené ve
vykopu.

VySe uvedené kontejnery byly é8p vyuzity ve Velké Britanii/plikvidaci nalezu emecké
500 kg pumy ve ¢8te. V mirové dob je (ve Velké Britanii) evakdai vzdalenost pro 500 kg
pumu 2,5km. PouZziti kontejagplinenych piskem umoznilo tuto vzdalenost zkratit n@n8o

Kontejnery mohou byt fitom pouze fipraveny na manipuémi skladce nebo smlugn
zajiseny u dodavatele.
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Ad. 1)

Provedenym zkoumanim bylo prokazano, Ze zajmovemiiz&Ssech 3 staveb bylo
opakovas a intenzi¢ bombardovano.

S ohledem n&etnost bombardovani , mnozstvi a typy pouzityckecleich pum lze
jednotlivé useky klasifikovat takto:

l.stavba a 2. stavba.....................extréémizikova
3.stavba..................... ............Trizikova

Jako zakladni metodu detekce nevybuchlych pumpemdeno vyuzit magnetometrie.

Ad. 2)

k zajiStni bezpénosti stavebnich praci i vSeobecné bémpsti okoli znalec dopotuje:

Ad. 3)

>

>

predadit zemnim pracim provedeni pyrotechnickéhiizkumu zansfeného na
detekci a odstrami leteckych pum

u staveb zakladanych otewym vykopem provést celoplosny pyrotechnicky
praizkum pomoci magnetometrigiipadré doplnit dozorem pyrotechnika

u staveb zakladanych na vrtanych pilotach provésbtechnicky piizkum
pomoci magnetometrie virkumnych vrtech (totéz plattigerareni larzer)

na zaklad vysledki méteni mohou byt stanoveny diilplochy, na kterych budou
zemni prace prov&dy pouze pod dozorem pyrotechnika

Pro uspSnou realizaci pyrotechnického tgkumu znalec dale dopatuje aby
spole&nost provadjici pyrotechnicky pizkum sphovala nasledujici pozadavky:

Opravnéni firmy a zaméstnanai (ve smyslu zakona.119/2002 Sb.)

Zivnostenské oprani ,Provadni pyrotechnického zkumu*

zbrojni licence skupiny ,K* oprawijici k provozovani pyrotechnickéhotgkumu ve
smyslu 8§ 31, pism. k) zdkoka 19/2002 Sb.

odborna zpsobilost zamstnand provadjicich pyrotechnické prace: zbrojnitgaz
skupiny F, oprafwujicim k provadni pyrotechnického gezkumu ve smyslu § 16,
odst.2, pism. f) zdkona 119/2002 Sb. ( dopotano alespi 2 zangstnanci)
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b) Praktické zkuSenosti

Ad. 4)

Prokazani realizace obdobné zakazky vyuzivajicdineemetrie k detekci leteckych
pum.

Prokazani realizace obdobné zakazky vyuZivajici netgnetrie v pizkumnych
vrtech k detekci leteckych pum.

Prokazani usgne realizace zakazky, kde byla puma detekovana, eateza
odstragna ze staveni&t(tj. nejen praxe v hledani ale také zakazka, lkedeusna nasla.
Jedna se o siremocionalni zazitek a neovladnuti emodzenmit tragické nasledky)
Prokazani kapacitnich moznosti - na trhu exisaghpmuzné firmy, jejichz kapacitni
moznosti pi realizaci takovychto staveb jsou sporné a neraagstit pozadovanou
arovei bezpeénosti.

Pozadavky na technické vybaveni

Jako zakladni detektor bude pouZzit magnetometrogm primari uréeny k detekci
nevybuchlé munice, nikoliv pouzéigtroj pro vSeobecné geofyzikalni aplikace.
musi byt schopen pouZiti na terénu i ugzikumnych vrtech

Magnetometr bude dopin vhodnym vyhodnocovacim softwarem pro zpracovani
meéieni na povrchu i v fizkumnych vrtech

Ostatni doporgeni znalce:
Zavazat spolaost realizujici pyrotechnicky fizkum aby v dostateém gedstihu

zajistila sodinnostni jednani pro krizové situace v souvislestialezem nevybuchlé
letecké pumy

Znalecky posudek jsem podal jako znalec jmenovamfiadnutim ministra spravedino§iR
ze dne 13.2. 199&j. ZT 2111/91 pro zakladni oborislivo a vybuSiny se specializaci na
vybusiny, pyrotechniku a @lostroje.

Znalecky ukon je zapsan p6d193/2012 znaleckého deniku.

Doc. Ing. Jiti CHLADEK, Dr.
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